Terminale C

COTE D’IVOIRE - ECOLE NUMERIQUE
Mathématiques

LECON 13 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

1. SITUATION D’APPRENTISSAGE

Des éleves d’'un lycée ont décoré par
différentes figures géométriques les
murs de la salle du club M,
Mathématiques.

La figure ci-contre représentant I'une
d’elle est constituée d’'un quadrilatere
ABCD de sens direct et de triangles
rectangles isoceles AM; B, BM,C, CM3D

et DM,A de sommets respectifs \/
Ml,Mz,M3 etM4_. (fé Mg
Observant attentivement cette figure, Gleapasn, 5

I'un des éleves de la promotion

terminale, passionné de nombres

complexes et géométrie, affirme que

les segments [M; M;] et [M,M,] ont des

supports perpendiculaires et ont la

méme longueur. D’autres éleves

n’étant pas de cet avis, portent le

probleme aux autres.

Ceux-ci décident d’effectuer des calculs avec des nombres complexes pour vérifier
cette affirmation.
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2. RESUME DE COURS

1. LIGNES DE NIVEAU ET NOMBRES COMPLEXES.

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0 ;e; e ).
A et B deux points distincts du plan d'affixes respectives z, et zg.
M est un point quelconque du plan d’affixe z

CARACTERISATIONS CARACTERISATIONS LIGNES DE NIVEAU
COMPLEXES GEOMETRIQUES
|z — zpl =71, T ER} AM =r Cercle de centre A et de rayon r.
- la médiatrice du segment
|z —zpl =A|z—2z5|, LER] AM = 1 BM [AB] lorsque
A=1
Ou bien - le cercle de diametre [G,G,]
lorsque 4 # 1, ou
AM _ 2 G, =bar {(A;1), (B; 1)} et
BM

G, =bar {(A;1), (B;- 1)}

arg (E) =0 [r]

ZpA— Z

mes (Wfﬁ) =k,
keZ

La droite (AB) privée des points
AetB.

arg(zB _Z) = % [1]

ZpA — Z

mes (M—X:\W) =§+kn
, kel

Le cercle de diamétre [AB] privé
des points A et B.

arg(z — zp ) = alm],
a€R

mes(—e_’:z—l\/f) =a+kn
,keZ

la droite de repére (A, 1), privée
de A, ou
mes(e;, U) = «a

Arg(z —zp) = a[2n],a € R

mes(—e_’:z—l\/f) = a+2kmn
, ke

la demi-droite de repére (A, ),
privée de A, ou mes(?l, ﬁ) =q

Exercice (10 min)

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0;u, v ).
Dans chaque cas, détermine et construis I'ensemble des points M d’affixe z vérifiant la

condition donnée :
a) |z—2i|l=3

b) |z—1+i|=|z+1+3il.

©) |2iz—3+2i|=|z-2|
d) arg(z—1-1) E%[ZT[]
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Corrigé

a) |z — 2i| =3 < AM = 3 ou A est le point
d’affixe 2i.

L’ensemble des points M dont I'affixe z
vérifiant :

|z — 2i| = 3 estle cercle (C) de centre A
de rayon 3.

b)
lz—14+1i| =|z+ 1+ 3i]
Slz-0A-0|=

|z — (~1-30)|
< PM = QM ou P et Q sont les points
d’affixes respectives 1 — i et —1 — 3.

L’ensemble des points M dont I'affixe z
vérifie : P
|z—1+i| = |z+ 1+ 3i| estla médiatrice
(A) du segment [PQ].
_4,
9) Ona
|2iz — 3 + 2i| = |z — 2| 2+2(-1-3i)
. 3. Zy = = -1
<=>|21(Z+1+—l)|=|2—2| 3
5 2 et
<:>2|z+1+5i|=|z—2| 2—2(—1—-1) ]
3 Zg = 2L = —4 - 3i.
o2lz-(-1-2p|=1z-2 -1
< 2BM =AM ou A et B sont les points y

d’affixes respectives 2 et —1 — % L.
MA

o — =2,
MB

On considere les points H et K tels que
H=bar{(A; 1), (B;2)}et
K=bar{(A;1),(B;-2)}

L’ensemble des points M d’affixe z
vérifiant :

|2iz — 3 + 2i| = |z — 2| estle cercle de
diameétre [HK].
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d)arg(z—1—-1i) =—[2n]

T
6 T
sarg(z—(1+10) = 3 [27]

& arg(z — zp) == [2m], o0 A(1 + Q)
(:)Mes(ﬂ, m) =
L’ensemble des points M d’affixe z
vérifiant: arg(z—1—1i) = %[Zn] est 2

T
6
T
6

la demi-droite [AP) privé du point A, ou
Mes(ﬂ, ﬁ) =Z
6

Exercice a faire a la maison

Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0 ;u, 7).

Dans chaque cas, détermine et construis I'ensemble des points M d’affixe z vérifiant la
condition donnée :

Dlz=-1+i|=|z+ 1+ 3i|

2)arg(z—3+1i) = %[n]

zZ+2
4)|2iz — 2 + 6i] = 4;
5)|(1—iv3)z—2vV3 +2i| = |z - 2]
2. CONFIGURATIONS DU PLAN ET NOMBRES COMPLEXES

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0;u, v ).

Conficurations Caractérisations Caractérisations
gl géomeétriques complexes
Triangle ABC isocele en A. 224 _ jia
A ZB—ZA
C AB = ACet mesA = a
ou
v
> (0 <a< T[) Zc—Z4 — e_l‘a

O T_i B ZB—ZA
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Triangle ABC équilatéral.

Zc—Zp eiE

I
w

ZB—ZA
A
—~ ou
,ﬂu AB = AC et mesA = g
Ze— Z _T
ol 4 ¢ C A_ef3
Zp — Z4
B
Triangle ABC rectangle et isocele Zc—7;
en A. =1
Zp — Zy
B A
S ou
AB = AC et mesA = >
U 4 Zc T Zy —
— Zp — Zy
O u
C
Triangle ABC rectangle en A.
B A
R \ \ ZeTra — bi, avec
v —~ ZB—Zp
> mesA = — b € R
ol
C
Points A, B, C alignés.
B
A S —
mes (AB, AC) = kn, k€eZ ZC7ZA « R*
ﬁ \ ZB—ZA
K N\ c

Points A, B,C, D C(')Acycliques

<

—

— ——

mes (CA, B) =
mes (DK,\DB) +kmn, keZ

(@]

— ——

et mes (ﬁ) #* km,
k eZ

ZBp—Zc ,ZB—ZD € R*
ZA—ZC.ZA—ZD

Droites paralleles

[1 existe un nombre réel A non

nul tel que :
CD = 1 AB.
ou

arg(ﬂ) = km;

ZB—ZA
kel
ou

<[

(@)
1y
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mes(ﬁ)z km; keZ

Zp — Zc¢

ZB — Zp

Droites perpendiculaires

B — —
A AB -CD=0
D ou
va o C mes(ﬁ;(ﬁ_ﬁ)=§+kn;kez
Ofu

ZD—ZCc\ __ E
arg(zB—zA) - 2 +
km;k€Z
ou

Zp — ok
c €EiR
Zg — Zp

Exercice (15 min)

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0;u,V).

On donne les points A, B, C, D et K d’affixes respectives 2 +i,2-1i,5-2i,5 + 2i et 4.

Justifie que :

1) Les droites (AB) et (CD) sont paralleles ;

2) Les points ], I et B sont alignés ;

3) Les droites (OK) et (DC) sont perpendiculaires ;
4) Le triangle ]BD est rectangle en B ;

5) Les points A, B, C et D sont cocycliques.

Corrigé
Zp—Z 5+2i—(5-2i 41
1)Ona: 2—=<= (572 _ 4 _ o
Zp—2Zap 2—i—(2+1) —2i
N Zp—Z
Dou: 2=¢ e R*;
ZB—ZA

Par suite les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

2)Ona: 224 =21_ 1 pou.: 2224

Zj—Z] i-1 zj—-z]
Par suite les points ], | et B sont alignés.

Zp—2Z 5+2i—(5-2i 4
3)Ona: =—=X = 6220 - &y,
ZK—Z0o 4-1 3
. Zp—Z .
Dou: 2= e iR"

ZK—Zo
Par conséquent les droites (OK) et (DC) sont perpendiculaires.

Zgp—Z 2—i—(5+2i —-3-3i 3.
4)Ona 22720 - 22120+2D) 73731 3,
zZp—2zj 2—i—i 2-21 2
N ZB—Zp . *
D'ou:—— €iR".

ZB—Zj
Par suite le triangle JBD est rectangle en B.

Zp—Zc ,ZB—ZC __ 4i . —3+i _ 2

5)0Ona: : - — :
Zp—ZA ZB—Zp 3+i 21 5
. Zp—Zc ZB-—Z
Dou:2—=C. 2B %C ¢ R*,
ZD—ZA ZB~ZA
Par suite les points A, B, C et D sont cocycliques.
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Exercice a la maison

Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé direct (O ; U,V ). L'unité graphique est

2 cm.

1- On donne les points A, B et C d’affixes respectives 2i,

V3+iet V3-i.

a) Calcule
ZC-zp

b) Déduis-en la nature du triangle ABC.
2-On considere les points E, F et G d’affixes respectives
—1+iV3;2et—1-iV3

Justifie que le triangle EFG est équilatéral.
3. On considere les points U, V et T d’affixes respectives

u=i;v=-2+4+3i

ett=—4+1.

ZA - . , .
——*B puis donne le résultat sous forme exponentielle.

u-v . . s .
a.On pose: Z = P Ecris le nombre complexe Z sous forme trigonomeétrique.

b. Déduis-en que le triangle VUT est rectangle isocele en V.

3. TRANSFORMATIONS DU PLAN ET NOMBRES COMPLEXES

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O ;01 ,6]) )-

» Une transformation du plan est une application bijective du plan dans le plan.

= Soit f une transformation du plan qui a tout point M associe le point M’.
L’application #de C dans C qui a 'affixe zde M associe I'affixe z’de M’ s’appelle la
transformation complexe associée a f .

L’application f s’appelle la transformation ponctuelle associée a F.

L’expression de z’en fonction de z s’appelle I'écriture complexe de f.

3.1 Ecritures complexes des transformations usuelles

Le tableau suivant donne des transformations du plan et leurs écritures complexes

Transformation du | Image M'(z’ ) d’un point Définition :
o e Ecriture complexe
Plan M(z) géométrique

M(z)
Symétrie JL % La droite (OI) est la ;=
orthogonale d’axe ; I médiatrice du z =z
(0D Ol 1 T segment [MM']

M'(z")

_ M'(z")
Symétrie 'M(ZI) T La droite (OJ) estla 7 = —7
orthogonale d’axe meédiatrice du
@) T , segment [MM']
0 1
M'(z")
Symétrie centrale
de centre Q(w) M(z) oM’ = — QM Z'—w=—(z—w)
\ Q(w)
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Translation de U .
vecteur U / M=) MM = i z'=2z+b
d’affixe b M(z)
Homothétie de M'(z"
Centre Q(w) etde
rapport k Q(w)M(2) aM’ = kQM z'—w=k(z—-w)
(ke R\{0})
M'(Z') | Mm% 0
Rotation de centre 0 aM' = QM
Q(w)etd’angle® |Q(w) mes(QM, QM) =6 | , i
zZ —w=e"(z—w)
M(z)

Exercice (10 min)
Le plan complexe est muni d’'un repére orthonormé direct (O;ﬁ ,?] ).

1) Détermine I'écriture complexe de I'homothétie h de centre () d’affixe —1 —ietde
rapport 3.

2) Détermine I’écriture complexe de la translation t de vecteur u d’affixe 1 + 4i.

3) Détermine I'écriture complexe de la rotation r de centre A d’affixe 1 + i et d’angle %ﬂ .

Corrigé

1) h étant I'homothétie de centre () d’affixe —1 — i et de rapport 3, son écriture complexe
est : 2/ —(—1—-i)=3(z—-(—1-1).

Par suite, I'écriture complexe de I'homothétie h de centre A(—1 — i) et de rapport 3 est :
z' =3z+ 2+ 2i

2) L’écriture complexe de la translation t de vecteur U est:z’ = z + zg. Or zz = 1+4i
L’écriture complexe de la translation t de vecteur U est:z’' = z +1+4i.

3) L’écriture complexe de la rotation r de centre A et
d’angle Z?T[ est:
2T
z —(1+i)=e3(z—(1+1i)
' -1, .43 . .
z' = (7 +i)E-A+1)+1+
2= (T +i ﬁ)z+ﬂ+' Vs

2 2 2 2
L’écriture complexe de la rotation r de centre A

d’affixe 1 + i et d’angle Z?T[ est:
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7/ =(_—1+i§)z+—3+‘/§+i EnEy
2 2 2 2

Exercices de maison :

Le plan complexe est muni d'un repere orthonormé direct (O ;01,0] ).
Détermine I'écriture complexe de la rotation r de centre ((2i) et d’angle — g

3.2 Reconnaitre une transformation du plan définie par son écriture complexe.

Propriété
Le plan complexe est muni d'un repeére orthonormé direct.
On consideére la transformation f d’écriture complexe :

z' =az+b,ouae CetbheC

a=1
fest la translation de vecteur U d’affixe b

Transformation f'd’écriture
complexe aeR*\ {1}
z'=az+b

ae Ceth eC

fest ’homothétie de rapport a et de centre 9(1%1)

aeC\ R et lal=1
fest la rotation de centre Q(lf;a) et d’angle Arg(a)

Exercice (10 min)

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O ;01 ,6])).

Détermine dans chaque cas, la nature et les éléments caractéristiques de la transformation
f du plan définie par son écriture complexe :

a) z' =5z + 2i;
b))z =z+ 1+ 3j;

c) z = (%+?i)z+%—?3i;
Solution
a)a=>5,ae R*\ {1}, f est une homothétie de rapport 5.

Déterminons l'affixe zo de son centre.
2i 1

7o =——=— =i

1-5 2
Donc f est ’'homothétie de centre A d’affixe — %i et de rapport 5.
b)a=1

D'ou, f est la translation de vecteur d'affixe 1+3i.

c):¢1=§+\/2—§i,ae(C\]Ret|%+\/§

71’ | = 1. Donc f est une rotation.

- son angle : Arg(% + g )=z
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1 43
v 22
- son centre a pour affixe : —=—2==1
-G+

D'ou, f estla rotation de centre d'affixe 1 et d'angle g

Exercice a faire a la maison

Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O ; 0l ,6])).
Détermine dans chaque cas, 1a nature et les éléments caractéristiques de la
transformation f du plan définie par son écriture complexe :

a)z' =—%z+3—6i.

b)z’=z+%—§i;
v _ V2 V2. 1 V2.
z=(G-—5Dz+;-—L
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3. EXERCICES

3-1. Exercices de fixation
Dans tous les exercices, le plan complexe est muni d'un repere orthonormé direct.

Exercice 1
On donne les points A, B et C d’affixes respectives —2 — 2i; 1 —i et 10 + 2i.
Démontre que les points A, B et C sont alignés.

Exercice 2
547i . —1-i
et .
2

On donne les points A, B et C d’affixes respectives 3 ;
Démontre que le triangle ABC est rectangle isocele en A.

Exercice 3
On consideére les points A, B, C d’affixes respectives —4; —1 + iv3et—1—iV3.
Démontre que le triangle ABC est équilatéral.

Exercice 4

Les points A, B, C, D ont pour affixes respectives a=2 — 2i, b=—-1+7i,c=4 + 2iet
d=—4—2i.

() désigne le point d’affixe —1 + 2i.

Démontre que A, B, C, D appartiennent au cercle de centre () et de rayon 5.

Exercice 5

On a quatre points A, B, C et D d'affixes respectives 8 ; 8i; 12 - 32i et 12 + 32i.

Démontre que les points A, B, C et D sont sur un méme cercle, dont on précisera le centre et
le rayon.

Exercice 6
Détermine dans chacun des cas suivants, I'écriture complexe de la transformation F

1) F estla rotation de centre O, et d’angle g

2) F est la rotation de centre O, et d’angle — %.
3) F est’homothétie de centre O, et de rapport —2

Exercice 7
Détermine I'écriture complexe de la rotation de centre (1—2i) et d’angle g .

Exercice 8
Détermine I'écriture complexe de I'homothétie de centre Q(3 + 2i) et de rapport 4.

Exercice 9
Détermine I'écriture complexe de la translation de vecteur d’affixe 1 — i.

Exercice 10

Détermine la nature et les éléments caractéristiques de la transformation du plan F dont
I’écriture complexe est donnée dans chacun des cas suivants.

a) z'=—3z+2—i

b)z' = (—g+i§)z—i+ 1

¢) z'=z+2-3i;
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3-2. Exercices de renforcement

Dans tous les exercices, le plan complexe est muni d'un repere orthonormé direct
(0;0I,0]).

Exercicell

Dans le plan complexe est muni d'un repere orthonormé direct (O, [, ]) d'unité 2 cm, on
donne les points A, B et K d’affixes respectives -2i; 2 et -1.

1) Faire une figure soignée.

2) Démontre que le quadrilatere ABJK est un trapeze isocele.

3) Justifie que les points A, B, ] et K appartiennent a un cercle (C) dont on précisera I'affixe
du centre Q et le rayon.

4) Détermine et construis I'’ensemble des points M d’affixes z vérifiant :

arg(g)=g+2kn;kez

Exercice 12
On donne les points A, B et C d’affixes respectives a, bet ctelles que :
a=1+3i;p=2-2i;c=3+7%
4 4 4 L
1) Place les points A, B et C dans le repéere (O ; OI, O] ).

2) Détermine la nature du triangle ABC.
3) Calcule I'affixe de A’ tel que ABA’C soit un carré.

Exercice 13

On considere les points A, B et C d’affixes respectives :(—1;3 + 4i et =3 + 4i .
a) Détermine I'affixe du point D tel que ABDC soit un parallélogramme.

b) Démontre que ABDC est un carré.

Exercice 14

Soit A, B et C des points non alignés d’affixes respectives a, b et c.
1. Précise la nature du triangle ABC dans chacun des cas suivants :

c—a
Vo= 7
c—a_ i—
b)b —=es
c—a
C) E =1

2. Détermine la position des droites (AC) et (AB) dans chacun des cas suivants :
a) E est un nombre réel.

c—a T

b) Arg (1=2) =5

a

Exercice 15
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Détermine dans chacun des cas suivants, I’écriture complexe de la transformation F qui est
la composée de la rotation de centre d’affixe 2i et d’angle % et de I'homothétie de centre

(142i) et de rapport Z

Exercice 16

Détermine dans chacun des cas suivants, I'écriture complexe de la transformation F qui est
la composée de 'homothétie de centre QQ(3 — i) et de rapport —2 et de la translation qui
applique le point A d’affixe 1-i sur le point B d’affixe 3 +2i.

3-3. Exercices d’approfondissement

Exercice 17 '

Soit f I'application de C \ {—3} dans C définie par: f(z) = Z:::

On désigne par A, B et M les points d’affixes respectives —3 ;—1 + i et z.

1. Donne une interprétation géométrique du module et d’'un argument de f(z).
2. Détermine et construis :

a) 'ensemble ( C,) des points M tels que |f(z)| = 1;

b) I'ensemble ( C,) des points M tels que f(z) soit un réel strictement négatif ;
c) 'ensemble ( C3) des points M tels que f(z) soit imaginaire pur.

Exercice 18
On considére dans C I'équation : (E) : z3 + (4 — 20)z> + (8 —6i)z+8—4i =0
1.a) Démontre que (E) admet une solution réelle, que I'on déterminera.
b) Résous I'équation (E)
2. On considere dans le plan complexe les points A, B et C d’affixes respectives
—1+3i ;—-2;—-1—1.
Soit r la rotation d’angle g et de centre () d’affixe i.
a. Place les points A, B et C.
b.  Démontre que le point B est 'image du point A par la rotation r.
c.  Détermine I'antécédent D du point C par r. Place D sur la figure.
3.a. Démontre que les quatre points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on
précisera le centre et le rayon.
b. Démontre que le quadrilatere ADBC est un trapeze isocele.

Exercice 19

1. Résous dans C, 'équation 4z%2 — 12z + 153 = 0
2. Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O, I, ]) d’'unité graphique 1 cm,

on considere les points A, B, C et P d’affixes respectives z4, = % + 60,z = % — 61,

Ze =—-3— ii et zp = 3 + 2i etle vecteur w d’affixe —1 +§i.
a) Détermine I'affixe z, du point Q, image du point B par la translation de vecteur w.
b) Détermine l'affixe zz du point R, image du point P par 'homothétie h de centre C et de
rapport — %
c) Détermine l'affixe zs du point S, image du point P par la rotation r de centre A et de
rapport — g
d) Place les points P, Q, R et S.
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3.a) Démontre que le quadrilatére PQRS est un parallélogramme.

b) Calcule jR_zQ. Déduis- en la nature du parallélogramme PQRS.
P=7Q

c) Démontre que les points P, Q, R et S appartiennent a un méme cercle dont on précisera le
centre et le rayon.

Exercice 20
Dans le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O, I, J) d’'unité 2 cm, on
donne les points A, B et K d’affixes respectives -2i; 2 et -1.

1. Fais une figure soignée.

2. Démontre que le quadrilatere ABJK est un trapeze isocele.

3. Justifie que les points A, B, ] et K appartiennent a un cercle (C) dont on précisera l'affixe

du centre Q et le rayon.

4. Détermine et construis ’ensemble des points M d’affixes z vérifiant :
arg(g) = §+ 2km; k € Z.
Exercice 21

Dans le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (O, I, ])

Soit F le point du plan d’affixe 1 — i

1) Détermine l'affixe de I'image de F par la symétrie par rapport a (OI).

2) Détermine 'affixe de I'image de F par la symétrie par rapport a (O]).

3) Détermine 'affixe de I'image de F par la symétrie par rapporta O.
4) Détermine I'affixe de I'image de F par la symétrie par rapport au point B d’affixe 1 +1i.

Exercice 22
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; i, ¥) (unité : 4 cm)

5T

Soit A le point d’affixe z, = i et B le point d’affixe zz = e~ "¢

1. Soit rla rotation de centre O et d’angle 2?”.on appelle CI'image de B par r.
a. Détermine I'écriture complexe de r:
b. Justifie que I'affixe de C est z, = e_i%
c. Construis les points A, B et C dans le repere.

2 Soit D le point d’affixe ? +i %

Justifie que A, B, C, D sont sur un méme cercle (C).

3. Soit A’homothétie de centre A et de rapport 2. On appelle E 'image de D par A.
a. Détermine I'écriture complexe de A.

b. Justifie que I'affixe de E estzy = v/3 . Construis le point E.

Zp—Z 7 . s .
ZD ZC .0On écrira le résultat sous la forme exponentielle.
E—4C

b. Détermine la nature du triangle CDE.

4. a Calcule le rapport

Exercice 23
Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormé direct (O, I, ]).
(On prendra pour unité 2ccm).
. . V3 .1 V3 1 )
Soient les points A (7 '5) ,B (—7 '5) etC(0;—-1).
On consideére la rotation rde centre O et d’angle de mesure g

Soit M un point quelconque d’affixe z et M'le point tel que M'= (M).
1. Détermine I'écriture complexe de r.
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2. Justifie que : r(A) =J.
3. Calcule les affixes des points E et F tels que n(B)=E et (F)=C.

Exercice 24
Le plan complexe est muni du repere orthonormé (0, I, ]). Unité : 2cm.
Soit A, B et C trois points d’affixes respectives zy= -1, zg= 1+27et z,= 4+5i
1) a) Fais une figure.
Zc—ZA

b) Détermine le nombre complexe .
B~4A

¢) En déduis que les points A, B et C sont alignés.

2) Soit E et D les symétriques respectifs de C et B par rapport a la droite (OI).
a) Place les points E et D.
b) Justifie que les points B, C, D et E appartiennent a un méme cercle (C) dont on
précisera le centre et le rayon.

3) On considére I'homothétie h de centre A qui transforme C en B.
Soit (C’) I'image du cercle (C) par h
a) Détermine |'écriture complexe de h.
b) Calcule I'affixe du centre de (C’)
c) Construis (C")

Exercice 25
Le plan complexe est muni du repére orthonormé (O, I, ]).
A, B et D sont les points d’affixes respectives —1 + 3i ; —2et2 + 2i

Soit rla rotation d’angle g et de centre le point ] d'affixe i.

1- a) Fais une figure.
b) Démontre que I'écriture complexede rest:z' =iz+ 1+

2- a) Justifie que B est I'image du point A par la rotation r:
b) Justifie que D est I'antécédent du point A par r:

3- Soit C I'image du point A par la symétrie centrale de centre J.
a) Calcule I'affixe du point C.
b) Démontre que le quadrilatere ABCD est un carré.

Exercice 26
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0; 1, V).
L’unité graphique est : 2 cm.
Soit M un point du plan d’affixe z. On pose : z=x + y i, xet ysont des nombres réels.
On note H le point du plan d’affixe x + 3 i.
Soit (T') 'ensemble des points M tels que : 2|z| = |y — 3].
MO 1

1.Démontre que:M e (I) & ——= =

2. Justifie que (I') est une ellipse dont on précisera I'excentricité, un foyer et une directrice.

Exercice 27
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0;u, V).
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On note f la transformation du plan qui a tout point M d’affixe z # 1, associe le point M’
—iz—-2

z+1
On désigne par A et B les points d’affixes respectives 2i et -1. On se propose de rechercher
I'ensemble (E) des points M tels que M’appartient a I'axe des abscisses, privé de O.

1- Démontre que :

d’affixe z’ telle que : 2’ =

z—21
z+1
2- Donne une interprétation géométrique d’'un argument de o, lorsque z # 21.

3- Exprime : arg(z’) en fonction de arg(o).
4- Déduis de ce qui précede I'ensemble (E).

Vzz1,7 =—iw ou o=

Exercice 28

Soit A et B les points d’affixes respectives 1 et 2i.

A tout nombre complexe z distinct de 2i, on associe le nombre complexe z tel que :
z—-1

z—2i
1. Détermine 'ensemble (C1) des points M d’affixe z tel que : Arg(z) = §[2n]
2. Détermine I'ensemble (Cz) des points M d’affixe z tels que |z| = 2.
3. Démontre que (C1) et (C2) ont un unique point commun dont on précisera I'affixe.

Exercice 29
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0;u, V).
Soit A, B et C les points d’affixes respectivesa, b, cetdtelque:a=-1+i,b=-1-1i
c=2ietd=2-2i
On note G le barycentre des points pondérés (A, 1), (B, -1) et (C, 1).
1. Détermine I'affixe du point G, puis place le dans le plan muni du repére (0;u, 7).
2. Soit (I) 'ensemble des points M du plan tels que :
|MA — 2MB + MC|| = |[M4 — MB + Mc||
a) Vérifie que B appartient a (I")
b) Détermine et construis (I).
3. Démontre que les points A, B, C et D appartiennent a un méme cercle dont on précisera le
centre et le rayon.
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4. SITUATIONS D’EVALUATION

Exercice 30

Des éleves d’'un lycée ont décoré par
différentes figures géométriques les murs de la
salle du club Mathématiques.

La figure ci-contre représentant 'une d’elle est
constituée d’'un quadrilatére ABCD de sens
direct et de triangles rectangles isoceles AM; B,
BM,C,CM;D et DM,A de sommets respectifs
M;, M,, M5 et M,.

Observant attentivement cette figure, 'un des
éleves de la promotion terminale, passionné de
nombres complexes et géométrie, affirme que
les segments [M; M;] et [M,M,] ont des
supports perpendiculaires et ont la méme
longueur.

Démontre en utilisant les nombres complexes
que l'affirmation de cet éleve est correcte

+
.I (.J '|

Exercice 31 (Situation complexe 2)

Lors de la préparation d'un exposé en géométrie, un groupe d’éléves d'une classe de
terminale découvre I'équation (E) : z € C, 2z% + 2z + 1 = 0. lIs veulent avoir des

informations sur cette équation.

Apres réflexion, un éléve de ce groupe affirme que si l’on note a la solution de (E) dont la
partie imaginaire est positive, les nombres a, a’et a3 seront les affixes des sommets d’'un
triangle équilatéral. Sa voisine de classe ne partage pas cet avis.

Ayant suivi la discussion, tu décides de les départager.

Dis, en argumentant, lequel des deux éléves a raison.
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